
计 测 技 术 经验与体会 ·93· 

测定防护器材阻力的方法，是以额定体积的空气流 

量，通过被测的防护器材，视其通气时的阻力，即被测 

器材两端的压力差。测量范围为0—2000 Pa。 

检定阻力仪依据的检定规程是 WJ2282—95《防护 

器材通气阻力测定仪检定规程》。 

2 问题的提出及解决 

在一次对新制的阻力仪检定中发现，检定结果严重 

超差。经过分析知道影响阻力仪准确度的因素主要有： 

倾斜式微压计的倾斜角度、倾斜式微压计斜管的粗细、 

倾斜式微压计盛装填充液体的小杯的高低和粗细等 

因素。 

针对超差现象，不论是对图 1中倾斜式微压计的倾 

斜角度的调整，还是对倾斜式微压计的玻璃管的粗细的 

调整，都无法满足使用要求。通过对其制造原理的研究 

发现，问题的根源在倾斜式微压计 2盛装填充液体的 

小杯。 

倾斜式微压计的制造的原理是近似零位不变原理。 

也就是说不论倾斜式微压计的斜管中液面如何变化，倾 

斜式微压计盛装填充液体的小杯液面近似不变。 

假设倾斜式微压计的小杯直径为 尺，高度变化为 

Ah，倾斜式微压计的斜管直径为r；倾斜式微压计的斜 

管长度为h，所以，存在这样的关系： 
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假设：h=200 mm，r=5 mm，所以Ah=5000／R 。 

要使Ah—O，就要使小杯直径为尺足够大。 

根据倾斜式微压计检定规程的要求，首次检定的准 

确度等级为 1级，可知允许变化量为2 rflrfl，即Ah= 

2 mm，所以R=50 mm。即 尺的最小直径为 50 mm。所 

以，在制作过程中小杯直径尺是一个不容忽视的要素。 

再谈热电偶测温及补偿导线的作用 
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热电偶属于接触式温度测量仪表，是工业生产中 

最常用的温度检测仪表之一，其特点是测量精度高， 

热电偶直接与被测对象接触，不受中间介质的影响； 

测量范围广，常用的热电偶从 一5O～+1600℃ 可连续 

测量；构造简单，使用方便。 

1 热电偶冷端的温度补偿 

根据热电偶测温原理可知，热点偶回路热电势的 

大小不仅与热端温度有关 ，而且与冷端温度有关，只 

有当冷端温度保持不变，热电势才是被测热端温度的 

单值函数。热电偶分度表和根据分度表刻度的显示仪 

表都要求冷端温度恒定为 O℃，否则将产生测量误差。 

然而实际应用中，由于热电偶的冷端与热端距离通常 

很近，冷端 (接线盒)又暴露于空间，受到周围环境 

温度波动的影响，冷端温度很难保挣匣定，保持在O℃ 

就更难。由于热电偶的材料一般都 比较贵重，而测温 

点到仪表的距离都很远，为了节省热电偶材料，降低 

成本，通常采用补偿导线把热电偶的冷端 (自由端) 

延伸到温度比较稳定的控制室内，连接到仪表端子上。 

必须指出，热电偶补偿导线的作用是延伸热电极，使 

热电偶的冷端移动到控制室的仪表端子上，它本身并 

不能消除冷端温度变化对测温的影响，不起补偿作用， 

因此必须采取其它修正措施消除冷端温度变化和不为 

O℃所产生的影响，进行冷端温度补偿。 

补偿导线是由两种不同性质的廉价金属材料制成 

的。在一定的温度范围内0～100oC与所配接的热电偶 

具有相同的热电特性的特殊导线。补偿导线分为延伸 

型补偿导线和补偿型补偿导线，延伸型补偿导线选用 

的金属材料与热电偶极材料相同；补偿型补偿导线选 

用的金属材料与热电偶极材料不同。 

作者简介：张云萍 (1967一)，女 ，工程师，从事热电检测与自 

动化仪表的研究工作。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


· 94· 计量与质量专题学术交流会论文专辑 2007年第27卷增刊 

在使用热电偶补偿导线时，必须注意型号相配， 

极性不能接错，否则测温误差反而增大。冷端温度补 

偿器的型号应与热电偶的型号相符并在规定温度范围 

内使用，冷端温度补偿器与热电偶连接时极性不能 

接错。 

2 热电偶的校验 

热电偶在测温中，由于受到测量环境、气氛、使 

用温度以及绝缘材料和保护套管材料的沾污等影响， 

使用一段时间后，其热电特性将会发生变化，尤其是 

在高温、腐蚀性气氛以及特殊测量中 (如高速、高压、 

高温熔融金属等)，这种影响就更为严重。当热电偶热 

电特性的变化超过规定的范围时，热电偶测量的温度 

便失真，这就会影响工艺过程中的温度控制和产品质 

量，严重时还会造成产品不合格和加热设备的损坏。 

为了保证产品质量，热电偶不仅在使用前要进行检定， 

在使用一段时间后还要进行周期检定，以确保热电偶 

的质量，使其测温准确，保证量值传递一致，避免事 

故的发生。 

3 应注意的问题 

在应用热电偶测温时，首先必须正确地选型，合 

理地安装与使用，同时还必须避免污染，定期检定， 
～ 并尽可能地设法消除各种外界影响，以减小附加误差， 

达到测温准确、简便和耐用的目的。 
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